
Cours APPLICATIONS LINÉAIRES

1 Applications linéaires, noyau et images

Définitions et premières propriétés

_ Application linéaire

Soit f : Kn → Kp une application avec n, p ∈ N∗.
On appelle application linéaire de Kn dans Kp toute application f telle que ∀x, y ∈ Kn et λ ∈ K on a :

f(λx + y) = λf(x) + f(y)

On note L(Kn,Kp) l’ensemble des applications linéaires de Kn dans Kp.
Si n = p alors on note L(Kn).

- Remarque

Pour tout f ∈ L(Kn,Kp), on a :

f(0Kn) = 0Kp

f(0Kn) = f(0Kn + 0Kn) = f(0Kn) + f(0Kn) = 0Kp .

Propriété

Soit f ∈ L(Kn,Kp), (λ1, . . . , λk) ∈ Kk et x1 ∈ Kn, . . . , xk ∈ Kn avec k ∈ N∗ :

f

(
n∑

i=1
λixi

)
=

n∑
i=1

λif(xi)

Soit B = (e1, . . . , en) une base de Kn.
Alors ∀u1 ∈ Kp, . . . , un ∈ Kp, il existe une unique application linéaire f ∈ L(Kn,Kp) telle que :

λiJ1; nK, f(ei) = ui

Cette application est définie par

∀x ∈ Kn, f(x) =
n∑

i=0
xif(ei) =

n∑
i=1

xiui où x =
n∑

i=1
xiei

Soit q ∈ N∗.
Soient g ∈ L(Kp,Kq) et f ∈ (Kn,Kp). Alors l’application composée g ◦ f ∈ L(Kn,Kq).

Noyau et image d’une application linéaire

_ Noyau

Soit f ∈ L(Kn,Kp).
On appelle noyau de f le sous-ensemble Kn, noté Ker(f) et défini par :

Ker(f) = {x ∈ Kn | f(x) = 0Kp}

Par définition, Ker(f) est un sous-espace vectoriel de Kn.
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_ Image

Soit f ∈ L(Kn,Kp).
On appelle image de f le sous-ensemble de Kp noté Im(f) défini par :

Im(f) = {f(x) | x ∈ Kn} = {y ∈ Kp | ∃x ∈ Kn, y = f(x)}

Par définition, Im(f) est un sous-espace vectoriel de Kp

Propriété
IMAGE D’UN APPLICATION LINÉAIRE

Soit f ∈ L(Kn,Kp) et B = (e1, . . . , en) une base de Kn. Alors, :

Im(f) = V ect(f(e1), . . . , f(en))

Attention, ne concluez pas que F = (f(e1), . . . , f(en)) est une base de Im(f) car la famille F n’est pas forcément
libre !

2 Manipulation d’une application linéaire

-
Pour cette partie, aucun cours ne sera fournit, toutes les explications seront données pendant les tutorats, ce
sera bien plus simple pour comprendre.
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